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Valutazione ambientale Strategica

Quali strumenti per ogni fase

Individuazione
Analisi
Valutazione
Decisione



Valutazione ambientale Strategica

Fasi della VAS

La Verifica di Assoggettabilita costituisce la prima fase del processo di Valutazione
Ambientale Strategica (VAS) e ha lo scopo di verificare, sulla base di un documento
denominato rapporto preliminare (redatto dall’Autorita Procedente) ‘se il piano o 1l
programma possa avere effetti significativi sul’ambiente”.

Tale verifica deve essere svolta dall’Autorita Competente, sulla base degli elementi di
cui all'allegato | della parte Il del D.Igs. 152/2006 e s.m.i., e deve concludersi con un
provvedimento di verifica che potra disporre:

« 'assoggettamento a VAS (qualora sia stato accertato che il piano o il programma
potrebbe comportare significativi impatti negativi sul’ambiente).

* L'esclusione dalla procedura di VAS (in caso di esito negativo della medesima
verifica).

* 'esclusione con prescrizioni (qualora si valuti che le modifiche o integrazioni,
prescritte, al piano o programma dal provvedimento di verifica, siano adeguate a
renderne compatibile 'attuazione con gli obiettivi di sostenibilita ambientale,
mitigandone gli impatti sul'ambiente).



Valutazione ambientale Strategica

Valutazione Ambientale Strategica

Creazione di obiettivi e valori condivisi dalla comunita

Valutazione della coerenza interna ed esterna degll
obiettivi

Valutazione della coerenza interna ed esterna degli
strument

Valutazione della realizzabilita

Valutazione degli scenari alternativi di piano e
coinvolgimento del pubblico

Valutazione degli impatti semplici e cumulativi degli
scenari di piano

Monitoraggio




Layout della lezione

Metodologie qualitative
Metodologie quantitative
Indici e modellazione-

Modellazione su Sistemi informativi
Geografici-

Partecipazione e coinvolgimento dei
cittadini



metodologie qualitative (network)
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http://www.sustainable.unimelb.edu.au/content/pages/resilient-food-production-environmental-impacts



metodologie qualitative (Check list

SECTION CHEcC ITEMS YEs No N/A Score

Accessible parking 4. Are there accessible parking spaces with adequate
wiadths and aisles? (See Glossary #1 and %2)

5. Are the accessible spaces located closest (or most
central) to the accessible entrance or accessible route
with nunumal traffic to cross i order to enter the
building? (See Glossary £3)

6. Does the facility have an enforcement procedure 1o
ensure that accesaible parking 15 used by only those
who need 1t?

Level surface 7. Are entrance thresholds even or no more than ¥ inch
hugh? (See Glossary #28)

8. Does the ronte to the accessible entrance have a
smooth flat surface and 1s 1t wide enough? OR
Is there a lift or ramp to enter the butlding?

If a ramp 15 provided
9. Is the ramp not too steep for a person with a mobility
device to use? (See Glossary #19 and #23)

10. Are there railings on both sides that are reachable
from a seated or standing position?

https://enablemob.wustl.edu/DBTAC/WebSurveyStudy/CHEC.html



metodologie quantitative

Vi sono varie metodologie quantitative:

* Delphi USAF, Matrici a livelli di
correlazione variabile, ecc.

* Modelli sul paesaggio

https://enablemob.wustl.edu/DBTAC/WebSurveyStudy/CHEC.html



metodologie quantitative

realization time

Effective measures the government for social realization

earthquakes (plate houndary earthquakes
and inland earthquakes) of magnitude 7 or

Reinforce
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caregiver in hathing without making the 55 H IE 19 42 10 88 23 10 1
patient feel uncomfortable or uneasy. ’('\\r
|
Automobiles with automatic driving function é
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for preventing traffic accidents. 57 '-[j-l 8 34 5 56 51 29 1
o
Treatment methods that completely cure
atopic dermatitis and other allergic disease. 72 51 39 6 66 6 0 0
Elucidation of the mechanisms of
cancerization and application of the results 89 73 n 1 38 23 3 0
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https://enablemob.wustl.edu/DBTAC/WebSurveyStudy/CHEC.html




Modelli utilizzati e metodi operativi

Indicl e modellazione

Before introduction of the system

An instructor is dispatched to the required location and concentrated training is conducted once a year
according to the positions and the length of service of the employees. (The number of participants is limited
to about 100 per time to avoid a serious impact on work, and training is provided to a total of 5000 employ-
ees over 56 training sessions). Paper documents are provided as the textbock (50 sheets x 5000 copies).

i Number of users:
5000 (4200 domestic, 800 overseas)
@®Printed materials distributed
(A4, 250,000 copies)
LR ﬁ Ses  @Number of sessions held: 56

@®Use of an auditorium, classroom,
Domestic hubs: 12 Overseas hubs: 10 Projector, and copier

After introduction of the system .

Contents are viewed on a PC that is connected through a network
+ Paper documents are no longer necessary for lecture history management and performance review management.
+ Compliance agreements for 5000 users (paper documents, storage space, and history management) are no
longer necessary.

. E :' Internet Hbl'l.
Registration of e—lnrnim
learning contents H"‘.’ .Hub o
\-__,_.- 0ffice

®Pzper is not used.

®No physical transfers for participating in the seminar are
required and users can participate in the seminars from home.

®Use of 5 000 PCs (desktop or notebook type)

®Use of network 20 MB/1 user x 5 000 users

http://www.nec.com/en/global/eco/product/eco/2008 06.htmi
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Uno degli assunti di base
dell’Ecologia del Paesaggio
e I'esistenza di una
relazione biunivoca tra
struttura e processi che
definiscono i paesaggi: i
processi caratterizzano la
struttura, la quale a sua
volta determina le
trasformazioni fisiche del
territorio

L'Ecologia del Paesaggio
attribuisce un significato
funzionale alle

configurazioni spaziali degli

ecosistemi, ovvero al
“disegno” del paesaggio

PACTHES E SISTEMA SOURCE - SINK

risorsenaturali.files.wordpress.com/2008/06/la-paglia-tav-7-patches-e-sistemi-source-e-sink2.jpg

Corollario: ogni tipologia di paesaggio puo essere
riferita ad un modello (pattern) di base

Tali pattern riguardano fondamentalmente gli
aspetti strutturali, e possono assumere
configurazioni semplici (patch o tessere, ecotopi,
corridoi, matrici) o complesse (apparati,

ecomosaici, tessuti)




Il linguaggio dell'Ecologia del
paesaggio ...

« Configurazione: arrangiamento specifico di elementi spaziali, spesso &
sinonimo di struttura

« Connettivita: continuita spaziale di un habitat

» Corridoio: fascia stretta di un particolare tipo che differisce dalle aree
adiacenti in entrambi i lati

» Eterogeneita: dissimilarita tra gli elementi che
costituiscono il paesaggio

» Frammentazione: rottura di un habitat in parcelle
piccole e disconnesse

» Paltch, tessera ambientale: superficie che
differisce da quelle vicine




1.

Scala, grana, estensione

Il paesaggio si ‘legge’ a diverse scale spaziali

eterogeneita per metro quadrato (micro-paesaggio)

eterogeneita per chilometro quadrato

13




Scala, grana, estensione

« | risultati, evidenze, regole,
meccanismi, ... presenti a una
scala, non sempre possono essere
replicabili ad un’altra scala

« Gran parte degli studi ecologici
riguardano scale di dettaglio non
sempre riferibili a scale globali

« L'ecologia del paesaggio si basa
su estensioni spaziali molto piu
grandi di quelle tradizionalmente
studiate in ecologia




COMPONENTI DELLA SCALA SPAZIALE

Grana (s) Increasing Grain Size

Estensione

15



Broad-range
species
(habitat generalist)

Intermediate-range
species

-+ Narrow-range

species
(habitat specialist)




Grana

o

50 x 50 resolution 100 x 100 resolution 200 x 200 resolution

[ ] Nonforest [ Lodgepole pine, mid succession [ Whitebark pine, nonforest
B Lodgepole pine, B Lodgepole pine, late succession [l Whitebark pine, late succession

early succession (burned) B Whitebark pine,
early succession (burned)
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Estensione

« Cambiare I'estensione dell’area di studio puo portare a patch
“artificiali” soggetti a un errore di “troncamento”

©)
(b)

[] Nonforest [ Lodgepole pine, mid succession M Whitebark pine, nonforest
B Lodgepole pine, B Lodgepole pine, late succession [l Whitebark pine, late succession
early succession (burned) M Whitebark pine,
early succession (burned)

Dungan J.L., Perry J.N. et al., 2002. A balanced view of scale in spatial statistical analysis Ecography 25, 626-640
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Indicatore: definizione

E’ una misura che usa un dato o combina dati
elementari relativi ad una tematica ritenuta
rilevante dal punto di vista ambientale.

Criteri di definizione:

rilevanza scientifica

evalidita analitica (scientifica)
*Misurabilita/ripetitivita della misura
facilita di interpretazione

19



Indice: definizione

E’ una misura che integra dati elementari relativi in
un modello che riassume |o stato di un sistema o
una tematica ritenuta rilevante dal punto di vista
ambientale.

Criteri di definizione:

rilevanza politica

validita analitica (scientifica)
*misurabilita/ripetitivita della misura

facilita di interpretazione

20



Analisi ambientali, economiche e
sociali

Analisi economico ecologiche
Analisi ambientali
Analisi sociali

21



| due principi di sviluppo sostenibile:

Il primo e che la velocita del prelievo dovrebbe essere
pari alla velocita di rigenerazione (rendimento
sostenibile).

Il secondo, che la velocita di produzione di rifiuti, scarti,
emissioni dovrebbe essere uguale alle capacita naturali
N 4 di assorbimento da parte degli ecosistemi in cui essi
C‘ vengono rilasciati (inquinamento massimo sostenibile).

Herman Daly

Le capacita di rigenerazione e di assorbimento debbono essere trattate come
capitale naturale, e il fallimento nel mantenere queste capacita deve essere
considerato come consumo del capitale e percio non sostenibile.

22



:gr;eia ricicl calore M O n d O
materia Vu Ot O

energia

servizi economici

ECOSISTEMA WELFARE

servizi dell’ecosistema

ricicl

solare calore

Mondo
pieno

servizi economici

— WELFARE

ECOSISTEMA

servizi dell’ecosistema

Daly, H. and Farley J. 2004. Ecological Economics: Principles and Applications. Island Press, Washington DC. 23



Il DPSIR (1)

Rappresenta la struttura di riferimento in cui
collocare gli indicatori.

Descrive la catena causale di relazioni tra il
sistema sociale ed economico e 'ambiente.

/ Forze motrici \

Risposta Pressioni

\ Impatto Stato /

A

24



Il DPSIR (2)

Forze motrici: sono le cause primarie dell'impatto
ambientale (es. prezzi, aiuti, incentivi, redditi, ecc.)

Pressioni: sono le azioni degli attori economici che
hanno effetti ambientali (es. distribuzione di azoto)

Stato: e la situazione delllambiente (es.
concentrazione di azoto nelle acque di falda)

Impatto: variazione di stato ed effetto sulle attivita
umane (aumento dei costi di depurazione)

Risposta: provvedimenti orientati alla soluzione del
problema (regolamentazione piu restrittiva sulle
concimazioni)

25



Petrolio (US 2005) e 20, (E) Rame (W 2006)
Picco dei minerali | AN A\
del petroli 4 N ] [
elelpsdl) “pl A O NIM a7\ S

Limits to growth (1972)

Crescita — Superamento — Collasso

\ > : ; y
~ A

Jorgen Randers

Futures 40 (2008) 853-864

Contents lists available at ScienceDirect

Futures

La Chimica & I'Industria

journal homepage: www.elsevier.com/locate/futures

Global collapse—Fact or fiction?
Possibile declino dei livelli <«—— |jorgen Randers
di benessere della popolazione Nonwegian School of Management B, NO-0442 Oslo, Norway

ND
(o))



Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, BTC Reale
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8.89

11.11
13.34
15.56
17.78
20.00
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2445
26.67
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33.34
35.56
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, BTC Potenziale

0.00

3.35

6.70

10.05
13.40
16.75
20.10
23.45
26.80
30.15
33.50
36.85
40.20
43.55
46.89
50.24
53.59
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, BTC Reale

=101 x|
— Graph Type — [ Mode — Graphic View Settings
(¢ Bar Graph + Frequency Display araph  from |D.1 to |35.584
" Line Graph
¢ Area Graph " Cumulative | | ' Newwidth [0.25 ¢ New class number |— Update

Histogram of YE_BTC_REALE

= Summary Statistics
Class width Mean Actual min Actual max N Std deviation

0.25 4.242 0 35.564 B67546 3135

320000
280000
240000
200000
160000
120000

235 485 7.35 985 1235 14.85 17.35 19.85 22.35 24.85 27.35 29.85 32.35 34.85

Save to Clipboard Print Close Help

@O0



Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, BTC Potenziale

" Area

— Graph Type — [ Mode
' Bar Graph

" Line Graph
" Cumulative
Graph

¢ Frequency

— Graphic View Settings

=101

Display graph  from |0.1

&+ New width |1 " New class number I Update

to |53.594

~ Summary Statistics

Histogram of BTC_POT

160000
120000

40000

Class width Mean Actual min Actual max N Std deviation
1 17.781 1] 53.594 B67546 19.804
320000
280000
240000
200000

21 51 81 111 141171 20.1 23.1 26.1 29.1 32.1 35.1 38.1 41.1 441 47.1 50.1 531

Save to Clipboard

Print

Close

Help
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, percolazione

0.00
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0.18
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1.00
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, percolazione

200000
160000
120000

1.125

2.375

3.625

4875

6.125

7.375

it _ IDI ll
— Graph Type — [ Mode — Graphic View Settings
(¢ Bar Graph ¢ Frequency Display araph  from |0 to l9.8828
" Line Graph
¢~ Awea Graph " Cumulative | | & New width |0.125 ¢ New class number I Update
Histogram of YE_LDI_TEMP
~ Summary Statistics
Class width Mean Actual min Actual max N Std deviation
0125 2.734 -99 9.663 667546 3.657
360000
320000
280000
240000

8.625

Save to Clipboard

Print

Close

Help
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, Indice faunistico medio

0.00
0.63
1.25
1.88
2.50
3.13
3.75
438
5.00
5.63
6.25
6.88
7.50
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, Indice faunistico medio

i Histogram —L—-l"' C ll

— Graph Type — [ Mode — Graphic View Settings

(¢ Bar Graph ¢ Frequency Display araph  from |0.1 to |1U

" Line Graph

¢~ Awea Graph " Cumulative | | & Newwidth [0.125 ¢ New class numberl Update

Histogram of YE_IFM

~ Summary Statistics

Class width Mean Actual min Actual max N Std deviation
0125 6.854 0 10 B67003 3.992
360000
320000

280000
240000
200000
160000
120000

1.225 2.475 3.725 4975 6.225 7.475 8.725 9.975

Save to Clipboard Print Close Help
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, LDI, Landscape Development Index

~—

0.00
0.60
1.21
1.81
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3.02
3.62
423
4383
5.44
6.04
6.64
7.25
7.85
8.45
9.06
9.66
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: PAT Venezia, LDI

200000
160000
120000

1.125

2.375

3.625

4875

6.125

7.375

it _ IDI ll
— Graph Type — [ Mode — Graphic View Settings
(¢ Bar Graph ¢ Frequency Display araph  from |0 to l9.8828
" Line Graph
¢~ Awea Graph " Cumulative | | & New width |0.125 ¢ New class number I Update
Histogram of YE_LDI_TEMP
~ Summary Statistics
Class width Mean Actual min Actual max N Std deviation
0125 2.734 -99 9.663 667546 3.657
360000
320000
280000
240000

8.625

Save to Clipboard

Print

Close

Help
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Valutazione ambientale

Percolazione

0.00
0.06
0.13
0.19
025
0.31
0.38
0.44
0.50
0.56
063
0.69
0.75
0.81
0.88
0.94
1.00
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Valutazione ambientale

Biopotenzialita territoriale
(BTC, reale, MJ per m? per anno)
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Valutazione ambientale

Biopotenzialita territoriale
(BTC, potenziale)
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Valutazione ambientale

Biopotenzialita territoriale
(BTC, perdita %)
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Valutazione ambientale

Assorbimento di anidride carbonica
kg per ettaro per anno

0.00
589.88
1179.75
1769.63
2359.50
2049.38
3539.25
4129.13
4719.00
5308.88
5898.75
6488.63
7078.50
7668.38
8258.25
8848.13
9438.00
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Valutazione ambientale

Assorbimento di anidride carbonica
kg per ettaro per anno

0.00
589.88
1179.75
1769.63
2359.50
2049.38
3539.25
4129.13
4719.00
5308.88
5898.75
6488.63
7078.50
7668.38
8258.25
8848.13
9438.00
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Valutazione ambientale

Landscape Deve
adimens

opment Index

0.00
0.60
1.21
1.81
242
3.02
362
423
4383
5.44
6.04
664
7.25
7.85
8.45
9.06
966

@O0



Valutazione ambientale

Impronta ecologica
(ha per anno)

@O0



Valutazione ambientale

Biocapacita
(ha per anno)

@O0



Valutazione ambientale

Deficit e surplus, impronta ecologica
ha per anno
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Valutazione ambientale

Disponibilita dell'acqua, (metri cubi per
abitante per anno per anno
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Valutazione ambientale

Pt

Mélara

Deficit e surplus, impronta dell’acqua
metri cubi per abitante per anno
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Valutazione ambientale

e

ICZM index: Rank 5 for
Rimini
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Valutazione ambientale

Sustanibility
&
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: Dashboard

ICZM index: Rank 3 for
Ancona
Coa
4
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Valutazione ambientale

Lettura integrata di indicatori: Dashboard

%

ICZM in[fr:(éul'\r']aank 3 for
4 4 3
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Questionario

« E uno strumento tendenzialmente strutturato con
un’organizzazione rigida nell’articolazione dei
vari items.

* Formato da una batteria di domande definite, con
risposte generalmente prefissate: quando si parla di
guestionario si puo convenzionalmente ritenere che
esso ha una configurazione “chiusa” e quindi
costituisce uno strumento che consente una
maggiore standardizzazione delle domande e delle
risposte.



Questionario

« Caratteristiche:
— Gestione facile, ma complessa la costruzione

— Codifica e trattamento dati piu semplice di
altre tecniche, ma deve avere una precisa
articolazione.

— La somministrazione puo essere effettuata su
campioni vasti

— |l contenuto delle informazioni va meno in
profondita rispetto alle interviste ed e quindi
piu generico.



Consensus Building

Il consensus building ha le sue radici nelle pratiche e
nelle teorl_e c_he Si basano_ suIIa_def|n|Z|one _d’accordl,
sulla mediazione e sulla risoluzione delle dispute.

Tale approccio ha funzioni normative, ossia implica la
definizione di alcune condizioni che devono essere
rispettate per costruire realmente consenso.

Le condizioni da rispettare sono: 1. 'uso di strategie
Inclusive, 2. la mutua conoscenza tra i soggetti coinvolti
nei processi, 3. pari opportunita tra i partecipanti nel
ggr(\)zc)) che tutti hanno lo stesso “diritto di parola” (Innes,



Il Communicative planning

Il Communicative Planning, similmente al
consensus building, enfatizza il ruolo

dei processi interattivi per la definizione
dei problemi, la costruzione di interessi,

I'evoluzione dell’agenda politica
(Healey, 1998).



La Partecipazione

La partecipazione (non solo come partecipazione dei
cittadini, ma piu in generale come strategie di
coinvolgimento degli attori rilevanti - e di mobilitazione
di nuovi attori nei processi decisionali), € un processo
di progettazione collettiva.

Questo si caratterizza come evento locale il cui
obiettivo primario e la produzione e messa in gioco
di conoscenza utilizzabile (di diverso tipo:
scientifica, ordinaria, interattiva) e/o di sviluppo di
processi di apprendimento da parte degli attori
coinvolti, al fine di incrementare |'efficacia e
conseguentemente l'efficienza del processo
decisionale (Fareri, 2000).



Strumenti Web-GIS
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INTERNATIONAL ASSOCIATION FORIMPACT ASSESSMENT

WIKIWEB GIS IN ACTION ON GOOGLE MAPS!

After official peesertation during
the IAA SEA Conference in Prague
and after four months of testing,
WIK) WES GI5 s now In action and
freely avalable for cvery player,
consaitant, institution, cegeniza
tion of association interested in
Impact assessment and particps
ton. It i 3 GeoSociaiForum for
publc participation, based on
Google Maps, enforcing pract
cal sustainabilky knowledge and
based on the Wi 2.0 sporoach.

The web poges have been visited
more than 56000 times In five
weoeks by users exploring stresser
maps, werifying  environmental
Impacts around their homes, and
retworking on sustainabliny and
environmental sues.

Everyone can subscribe, selecting
& feld of interest for exaenple EIA,
SEA, HA, urben planning, air que
ityk publshing on GISPost with
photos, web fnks and contenty
ad involving other people into
discussion In Goo-forum dieectly
on Google Maps.

W) WEB GIS is #is0 usefull for
Irstitutions opening offcdal web
pages and publishing their envi
ronmental deta, information and
strategies, for example, publishing
Pans and Projects (free shp Ne
drectly on Google Maps) and net
working on SEA participation,

Several spplications for IAA play
ers wil be soon avallable, such
@5 ScoreMap. 2 wed 100l obtain
ing Instant ranking impacts maps
based on the EPA fisk assesamnent
based approach.

Try & a8 www.ycumberorg and
contact infopialaitalaong if you
would lee to receive more infor
mation.

Plars include transiating the ste
Into English In May 2012 and
Ivoiving other rations discuy
sions 0 expand the system and
involve more peopie, particularly
young peopie, in the project will
be held at IWA12 in Porto,

® STEFANIA PELLEGRINI
NATIONAL SECRETARY WA ITALIA
SEGRETERABAIAITALIA ORG

Users and stresscre O curmber map near an Nallan dty,
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Metodi integrati

lutare e decidere

Valutazione -

Controllo\(feedback)
Single loop




alutare e decidere
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Metodi di valutazione ad attributi multipl

(Multi-attribute decision making methods)

re e decidere




Metodi di valutazione ad attributi multipl

(Multi-attribute decision making methods)
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Analisi su base geografica

Multi Criteria Analysis
Multi Criteria Evaluation (MCE)
Multi Criteria Preference Analysis
Multi Criteria Decision Making
Multi Objective Evaluation

Questi metodi sono essenzialemente lo stesso
modello volto al supporto delle decisioni!

MCE = la valutazione multicriteriale (a criteri multipli € principalmente volta a
combinare l'informazione da piu criteri per formare un singolo indice di
valutazione)

iente: valutare e decidere




Ad esempio

e |1 suolo € un risorsa scarsa:
» Identificare la vocazione (suitability)

*Dove costruire una diga
*Flusso d’acqua
*Acclivita

* Dove mettere un Ospedale
*Costi

mi e ambiente: valutare e decidere

*Accessi
*Bisogni
» [ Criteri basati su fattori geografico - fisici



istemi e ambiente: valutare e decidere

Background

Primi Metodi (pre computers):
* lan McHarg (1969) Design with Nature

» Usato per analisi di vocazione (suitability)
» Sovrapposizione di strati informativi
» Semplice analisi Booleana: AND, OR, NOT

NATURE

IAN L. MCHARG




Post computers: Basic GIS

» Sovrapposizioni di Poligoni Polygon
overlay (Logica Booleana) \
A - \

alutare e decidere




Definizioni

* Decisioni: scelta tra alternative

 Criteri: basi delle deciioni. Due classi:

*Fattori/Factor: aumentano o diminuiscono la vocazione delle
alternative

*\V/incoli/Constraint; limiti alle alternative

* Obiettivo (Goal or target): caratteristiche che la soluzione deve
possedere (vincolo positivo)

The target \

)
A4 v v

biente: valutare e decidere

! Criteria No.n || CriteriaNo.3 || CriteriaNo.2 || Criteria No. 1

: Sub critera : Sub eriteria Sub eriteria Sub criteria Sub criteria
No.3-n || No3-2 No. 3-1 No. 1-2 No. 1-1




La Base delle scelte

e decidere




* Presa di decisioni (Decision making)
« Soluzione di conflitti o scelte con valori differenti
» Gestione delle acque
« Sviluppo sostenibile
* Ecc.

ambiente: valutare e decidere




Principi dell’Analisi

2. Determinare | pesi per | criteri
3. Analisi di sensitivita dei risultati

g Multicriteriali MCE

. Metodologia:

3 1. Determinare i criteri (factors/constraints)
S da includere




Sistemi e ambiente: valutare e decidere

Criterion / Index

Alternative 1

Alternative n .
Matrice

Tavola delle

conseguenze

e
—
.

Criterion / Index

Alternative 1

Compressa

Alternative n

Environmental

state, S

S

e
—
w

Matrice di

Environmental

impacts, |

g

analisi delle
alternative

Economic

costs, C

C,

Socio-
economic

benefits, B

B




Sistemi e ambiente: valutare e decidere

Matrice di analisi delle
alternative ll Valori limite

Threshold level
Sustainability Objective

Criterion / Index Alternative 1 Alternative n

Environmental
state, S

Environmental

impacts, |

Economic

costs, C
Socio-
economic B 1 B

benefits, B

I
Dt

Valutazione di sostenibilita



| passo: Determinare 1 criteri
da includere

| criteri determinano le alternative

» | 'eccesso di semplificazione pud portare a usare troppi
pochi criteri

 Usare un eccesso di criteri riduce lI'influenza di ciascuno
di essi

biente: valutare e decidere

» Spesso invece dei criteri si possono usare dei dati
differenti che sono una loro approssimazione o dati simili
(proxies ), quando il dato esatto non puo essere
determinato




Esempio vocazione per la
localizzazione di una diga

Criteri utilizzati:

® Fiume

® Urbano

® Foresta

® Flusso d’acqua accumulato
® Bacini presi

® Limite di bacino

® Citta

® Carico idraulico

® Morfologia

biente: valutare e decidere




- valutare e decidere

Sistemi e ambiente

River
Urban

Forest

Accumulated water flow

Existing Reservoir

Watershed Boundary

inside the Reventazon basin

Dam must be built on theriver
The dam must avoid flooding
cities, theseincludes cities
inside the basin and cities that
are close to the basin; a buffer
of 120m aroundthe cities was
madeto avoid possible
flooding of cities

Forest above 1400m should
not be destroyed

The water flow must be large
enough to provide a mean
water discharge of at least 30
m3afs

The dam should not be built
on an existingreservoir

The dam should be built only

River=l, therest=0
Urban and buffer=0, the rest=
1

Forest and 300 meter buffer=
0, therest=1

Flow = 30m3/s=1,
Therest=0

Existing reservoir=0, therest =
0

Inside basin=1, the rest=0




- valutare e decidere

Sistemi e ambiente

City

Forest

Accumulated water flow

Hydraulic Head

Undulation

The closer to larger cities, the
betteritis

The farther from forest, the
betteritis

The higher the flow amount,
the betteritis

The greater elevation
differences

(steeper)the better

The difference in elevation.
The more undulation the
better,

From 0 (farthest to large cities)
to 255 (closest tolarge cities)
From 0 (closest to forest ) to
255

(farthest from forest)

From 0 (least accumulated flow
amount Jto 255

{most accumulated flow
amount)

From 0(least elevation
difference)to 255(most
elevation difference)
From 0 to 255




Determinare | pesi

Una decisione e il risultato di un confronto di uno o
piu alternative rispetto a uno o piu criteri che
riteniamo rilevanti per il compito a portata di mano.

Tra i criteri pertinenti che consideriamo piu importanti
e alcuni come meno importanti; questo equivale ad
assegnare pesi per il criterio in base alla loro
Importanza relativa.

ambiente: valutare e decidere




e ambiente: valutare e decidere

Il passo: assegnare i criteri

Methods
Features Ranking Rating Pairwise Trade-off Analysis
Comparison
Number of fn n n{n-1)/2 <n
Judgments
Response scale Ordinal Interval Ratio Interval
Hierarchical Possible Possible Tes Tes
Underlying Theory | None None Statistical/ Axiomatic/
heuristic deductive
Ease of use Low High High Medium
Trustworthiness | Approximation Not precise Quite precise Quite precise




| criteri vengono assegnati con

una matrice di confronti a coppia




| criteri vengono assegnati con

o " " .
5 metodi di ordinamento
o
©
o
o Hydraulic Head 5/15
.§ Undulation 4/15
¢_>U Total Accumulated Water Flow 3/15
a Forest 2/15

City 1/15

0 === = ankrumberof the it
Z?.i(n-}'ﬂ] | = Fank numuer or tne criterion

n=total number of criteria

T-a(n =7+ 1) =sum of all ranks




La scelta finale

o

valutare e decidere




Sistemi e ambiente: valutare e decidere

— analisi di sensitivita: variano i punteggi / pesi dei
fattori per determinare la sensibilita della soluzione
per piccole modifiche

Scelta dei criteri (ad esempio perché € incluso?)
Valuta I'affidabilita dei dati: quanto stabile € il
risultato finale?

La Scelta per fattori di ponderazione: e soggettiva
la soluzione globale cambia se si utilizzano altri pesi
(fattori di peso)?



Conflitti tra usi

=
m TRAFFICO
v ACQUED
TURISTICO
o —_—
o TRAFFICO
ACQUED C
m COMMERCIALE
v FORTI Vi Vi
m RaFFINERIE E| _ Vij Vi
INDUSTRIE
COSTIERE
e SCARICAT UREaNI|  _ ~ T - TAVOLA 101
m EINDUSTRIALI
PESCa [ C Vi - [
whd . " AREE DI CONFLITTO TRA USI /
= T | CONFLICT BETWEEN USES
f— SPIAGGIA
m PARCH I LAGUNARI 4 C [ [ [ 4 Wi
> Conflitto inquinamento-pesca /
- Fisheries vs pollution
=] Q Q - - H 2
- nm w w z ':
0 § 9 w 3 . F Conflitto pesca-conservazione
R ‘e w o, |53 ] 2 natura / Fisheries vs nature
o f|ak EFlz & HE = conservation
YElg s Y L8R HERE
A E H g 38 ﬁ g £ 2|y Canflitto pesca-navigazione /
i z z
Lol rrje v il I Batiied AN B Fisheries vs navigation

Wlitto traffico-erosione barene /
Maritime traffic vs mud flat
erosion

Tab. 1: matrice dei conflitti tra usi in ambiente lagunare

Conflitto traffico-conservazione

natra / Mantime traffic vs

Relazioni Simbolo Simbolo nature conservation
Conflitto tunsmo e/o urbanizazio-

ne<onservazione natura / Urbanisa-
tion vs nature conservation

Conflittuali C Neutre -

Unité di paesaggio prive di
Reciprocamente Vi,j Reciprocamente Ri,j conflitti "E, usi }”Lan%’g[ape
units without conflict

nilir

vantaggiose rischiose

Vantaggiose per 'uso|Vj Rischiose per l'uso j Rj

j ?—}—f_?l’_u I(mI:ISO.OOO

Vantaggiose per I'uso| Vi Rischiose per l'uso i Ri




re e decidere

Impatti Cumulativi

Impatti Cumulativi

Aree dove insistono impatti cumulativi

m Impatti cumulativi

Comunita biologiche delle unita di paesaggio

Comunita biologiche delle unita di paesaggio
di grande interesse

Comunita biologiche delle unita di paesaggio
- di interesse




e decidere

Legenda

Tipo di impatti presenti

{j} Ingresso di nutrienti Q Attivita di pesca
& Navigazione da diporto

Aree inquinate da metalli pesanti,
inquinanti organici

Flussi di metalli pesanti,
inquinanti organici

L Canali di navigazione delle grandi navi
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decidere

Aree importanti
I'avifauna

--l“"

Legenda

Tipo di impatti presenti

<%$i> Ingresso di nutrienti Q Attivita di pesca
& Navigazione da diporto

Aree inquinate da metalli pesanti,
inquinanti organici

Flussi di metalli pesanti,
inquinanti organici

L Canali di navigazione delle grandi navi




Decidere: esempio conflitti tra usi in
Laguna di Venezia

0.0
053
056
059
0E3
066
069
072
07s
07s
0.1
084

0.5
041
094
047
1.00

Diversita: indice di Shannon (crescente)

Indice normalizzato di conflitto (crescente)

Sistemi e ambiente: valutare e decidere

@O0




ente: valutare e decidere

Decidere: esempio conflitti tra usi in
Laguna di Venezia, scenario di Conservazione

MCE result for Conservation

e

.
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Decidere: esempio conflitti tra usi in
Laguna di Venezia, scenario di sviluppo industriale e portuale

MCE result for Industrial and port development

f"f‘ TR Y T
JfI'J ‘. ."" .

13
27
40
a4
B7
g0
94
107
120
134
147
161
174
187
201
214

Sistemi e ambiente: valutare e decidere

@O0



Sistemi e ambiente: valutare e decidere

Decidere: esempio conflitti tra usi in
Laguna di Venezia, una possibile scelta

Caonsemation

Tourizm

Industrial and port development
Fishing and fishfarming

OECN

Pesi delle scelte:
politici o
consultazione pubblica?

@O0



MCE — pro e contro

(]
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Q

=

) *Pro:

.g Problemi dinamici fortemente t ornl)sllce unanalisi strutturata €
= | semplificate in un modello racciabiie.

> | lineare « Possibilita di utilizzare diversi
o . . . . .

k= Statico, manca la dimensione fattori di valutazione lo rende un
= | temporale ottimo strumento per la

g Metodo controverso - troppo  discussione.

@ | soggettivo? - Affronta con grandi quantita di
qE, informazioni.

7 .

I * Funziona!




Sistemi e ambiente: valutare e decidere

Analisi MCE: per qualsiasi problema
decisionale complesso.
Consente decisori per mostrare il
loro pensiero.
Utile in tutte le analisi GIS in cui
sono incorporati diversi critert.
Include la capacita di pesare criteri.
Spesso utilizzato per I'assegnazione
di usi del suolo.



ICZM index: Rank 5 for
Rimini
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ICEM |ndex Rank 2 for
Venezia
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Lettura integrata di indicatori: Dashboard

ICZM index: Rank 3 for
Ancona

B

(o0 | (Sus [Goa | | et | Evo | | [Sus | com [ Un | e | oo | ) | [ous oo | | et |[Eco || | [Sus | com | U | ek 50 0

Ancona Ancona Ancona Ancona Ancona
change
|m il
2000
Sustanibility Coastal
& Lone
Governance

B ..I...si. al onflicts ‘ &
deficit between 'PopDensjill Bacteriologica ﬁ - y i
(EF) uses D Quality Index percolation
- areas arrivals

@O0



Lettura integrata di indicatori: Dashboard

%

ICZM in[fr:(éul'\r']aank 3 for
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| contratti di flume

(2" WORLD WATER FORUM —
March 2000)

Strumenti che permettono di
“adottare un sistema di regole in
cui i criteri di utilita pubblica,
rendimento economico, valore
sociale, sostenibilita ambientale,
intervengono in modo paritario
nella ricerca di soluzioni efficaci
per la riqualificazione di un bacino
fluviale”
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Fonte: Zazzi, 2013 99




Contratto di flume

VISIONI STRATEGICHE
FATTORI DI INTEGRAZIONE
FATTORI DI VALUTAZIONE
SISTEMI INTEGRATI DI POLITICHE

SCENARIO STRATEGICO DI
RIQUALIFICAZIONE FLUVIALE

centralita del processo di
costruzione degli scenari e delle
azioni strategiche collegate, per
un rapporto fertile tra uno
strumento efficace perché
volontario, e quindi in grado di
mobilitare un numero
potenzialmente maggiore di
risorse di consenso, e strumenti
di settore con contenuti normativi
vissuti spesso come obblighi non
condivisi, ma comunque
prevalenti per la loro forza
istituzionale

CONTRATTI
DI FIUME

MODELLO DI VALUTAZIONE
DELLE POLITICHE IN ATTO E
PREVISTE

Modelli utilizzati e metodi operativi: gestione

Fonte: Zazzi, 2013 100



gestione
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Fonte: Zazzi, 2013 101
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idrograf

Rogions Lombardia - ARPA Lombardia - Contrams di fume Olona Baezents Lura - sprile 2004 - Rappons del prms snno & lavers

ELEMENTI PER LA COSTRUZIONE DELLO SCENARIO STRATEGICO
DI RIQUALIFICAZIONE DE1 BACINI OLONA BOZZENTE LURA:

PROPOSTA DI ARTICOLAZIONE DEI CORRIDOI
FLUVIALI MULTIFUNZIONALI IN SOTTOSISTEMI
TERRITORIALI LOCALI

scala nominale di rfernonto 1:50000

bacini

LEGENDA

Comdono fluviale mullrfunznonals dell' Olone
un p ad alta e
da valorizzare

Corridoio fluviale multifunzionale del Bozzente:
una straordinaria riserva di spazi aperti
da potenziare

ico per i

Comdooo ﬂwule munﬁunznonale del Lura:
un p ivo di fattori d
in dellca(o equnllbno da difendere

“Wsoromaa  denominazione sistemi territoriali locali

Sisterna delle acque

Sistema delle aree protette

Parchi Locali di Interesse Sovracomunale
in fase di

CONTRATTO FIUME OLONA

Costruzione dello scenario strateg

Fonte: Zazzi, 2013 '

ST ¥
tavola 4.4
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CONTRATTO FIUME OLONA

Concept plan e Scenario

Concept Plan Olona Bozzente Lura Scala1:50000  tav.2.1

Ipotes di scenario (2016): qualta acque sufficients ( Piano o Tutela e Uso delle Acque)
Investimenti Infrastruturale sulla qualita e sicurezza della acque > riqualficazione integrata el comdol mutfunzional

tvita del terrtorio del bacino. | cormidoi fluviall mukitunzionall vengono messi a sistema con | corTidol infrastrutturall
asversall programmati, creando fa struttura della competitivita sostenible del terrtono: gl Investment infrastrutturall devono
adursiin riqualiicazione del Contesto sia a scala urbana che di bacino.

Legenda

Corridoio multifunzionale

Perimetro bacino Olona Bozzente Lura

Perimetro complessivo comuni aderenti al Contratto di Fiume
Idrografia
—_— Autostrade

—_ Ferrovie
|| Urbanizzato
| Spazi aperti

Criteri e azioni di riqualificazione sul bacino

A ) T  Orentare gii accessi nfrastruttyrali alla fruizione dei corridoi multfunzional
(stazioni, svincoli, aeroporto di Venegono)

Sviluppare la sostenibile: corrid 0 tra nodi di funzioni
strategiche (Varese, Saronno, Rho, Como, Mendrisio, Polo Fiera, Polo Arese)

e rete ecologica e parchi

----- Progetto integrato greenway - infrastrutture

Completamento rete fognaria e collettori

Contenimento consumo suolo a scala di bacino e incentivazione
di una “agricoltura ambientale”

c ioni_delle aree di con i a
scala di bacino e rllocalizzazione di insediament non compatibili

Concentrazione sul corridoio di standard qualitativi dei Pll sulle aree di
trasformazione a scala di bacino

Criteri e azioni di riqualificazione sul corridoio

Riqualificazione sistemi aree dismesse lungo il fiume

[N

Presidio testate sorgenti e potenziamento boschi con forestazione

Ripristino continuita del verde lungo il fiume (greenviay). rinaturazione dellalveo
elo delle sponde e connessioni con rele ecologica e parchi

Rete di mobilita lenta e in particolare ciclopedonale per lavoro e tempo libero:
greenway come infrastruttura di mobilita lenta

Inserimento ambientale di depuratori e impianti tecnologici (in particolare:
fitodepurazione a valle dei depuratori)

vasche di @ loro uso per tempo libero

Proposta di ambienti di laminazione e rigenerazione ambientale con essenze igrofile
Valorizzazione tracciati storici

Valorizzazione coppie di centri storici lungo il fiume

Valorizzazione viaterfront urbani come spazi di uso pubblico

*EI NeO

Integrazione dellofferta sport/culturaempo libero

Fonte: Zazzi, 2013



CONTRATTO FIUME OLONA

Scenario (scala 1:25000)

SCENARIO OLONA/BOZZENTE/LURA scai 1:2000 otest mbwwqumwr 2016
Legenda  tav.2.2

Concept plan e Scenario

Fonte: Zazzi, 2013.









